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(ВГУЭС), г. Владивосток) 

 

Наиболее важными  свойствами легкодеформируемых текстильных материалов 

(ЛДТМ), влияющими на принятие проектных решений при определении 

конструктивных параметров изделий, а также при разработке информационно-

технического обеспечения процессов швейного производства на различных этапах 

жизненного цикла одежды, являются деформационные характеристики материалов. 

Повышение качества и достоверности исходной информации о деформационных 

свойствах ЛДТМ является одной из актуальных задач, решение которой предполагает 

разработку новых методов исследований напряженно-деформированного состояния 

(НДС) материалов и приборной базы для их реализации. 



На начальном этапе работы проведено аналитическое исследование 

разработанных ранее способов, идей и технических решений для исследования 

кинетики деформационно-релаксационных процессов легкодеформируемых, в 

частности текстильных, трикотажных и других волокнистых материалов путем 

измерения параметров релаксации этого состояния. В результате анализа выявлено, что 

основными недостатками существующих методов, препятствующими их внедрению в 

промышленность, являются сложности конструктивного исполнения приборной базы и    

значительные погрешности измерения параметров НДС ЛДТМ. 

В процессе совместных исследований ВГУЭС, г.Владивосток и НТИ МГУДТ 

(филиал), г.Новосибирск, был разработан и апробирован метод исследования 

релаксации усилия (напряжения) в материалах и устройство для его реализации, 

содержащее пневмопривод и систему преобразования пневматического сигнала в 

электрический [1]. Несмотря на достаточную простоту конструктивного решения 

устройства, наличие в нем пневмопривода, обладающего определенной мягкостью 

механической характеристики вследствие сжимаемости рабочего тела - воздуха, а 

также наличие системы, обеспечивающей промежуточное преобразование 

информативного сигнала, в совокупности приводят к недостаточно высокой 

надежности функционирования устройства и труднопрогнозируемым погрешностям 

измерения. В виду того, что разработанное устройство позволяет максимально 

приблизиться к исследованию кинетики деформационно-релаксационных процессов 

ЛДТМ, необходимо решить промежуточную задачу, касающуюся повышения точности 

измерений. 

Для решения поставленной задачи было разработано новое устройство для 

исследования кинетики релаксации напряженного состояния ЛДТМ при 

фиксированной деформации [2] (рис.1),  прототипом для изобретения которого 

послужил вышеописанный прибор. Основным техническим результатом изобретения 

является повышение надежности функционирования устройства и точности измерения 

за счет изменения конструкции устройства посредством замены пневмопривода 

электромеханическим приводом, не требующим наличия системы преобразования 

пневматического сигнала в электрический. 

 

 
Рис. 1 - Структурно-кинематическая схема устройства для исследования НДС ЛДТМ. 

 



Устройство содержит тепловую камеру 18 со средствами подачи паровоздушной 

среды, пассивный и активный зажимы (10 и 11 соответственно) исследуемого образца 

материала 21, сенсорный датчик смещения пассивного зажима 9, механизм нагружения 

исследуемого образца, включающий винтовую передачу 12 и тарированный упругий 

элемент 13, микропроцессор 8, микроконтроллер 6, блок сопряжения 17 и 

измерительную систему. Устройство дополнительно содержит широтно-импульсный 

модулятор и полевой транзистор 7. При этом скоммутированная с микропроцессором 

измерительная система выполнена в виде электромеханического привода, выходное 

звено которого связано с пассивным зажимом исследуемого образца посредством 

кинематической передачи по условию баланса базовых моментов обеспечиваемого 

указанной кинематической передачей и создаваемого прилагаемым к исследуемому 

образцу начальным усилием. При этом микроконтроллер скоммутирован с широтно-

импульсным модулятором, управляемым сенсорным датчиком смещения пассивного 

зажима по условию энергетического баланса уровня сигналов, обеспечиваемых 

напряженным состоянием образца и поступающих от электромеханического привода, 

включающего в себя электромотор 1, цилиндрическую зубчатую передачу 2 и 3, рейки 

4 и 5 реечной передачи и систему управления электромотором 1.  

Для контроля величины задаваемой деформации материала и величины его 

нагружения установлены подвижный с регулируемым положением упор 14, а также 

датчик (система считывания) прилагаемого усилия 15 и датчик (система считывания) 

деформации 16, прикрепленные к концам тарированного упругого элемента и 

связанные через блок сопряжения с микропроцессором. 

Обмен данными между микроконтроллером и процессором осуществляется при 

помощи встроенного универсального асинхронного приемопередатчика UART 

(Universal Asynchronous Receiver and Transmitter) через интерфейс RS-232. 

Исследование деформационных характеристик ЛДТМ происходит в 

автоматизированном режиме по заданной программе, которая преобразует 

совокупность, полученных в ходе эксперимента, данных (таких как величины 

перемещения среза образца, его нагружения, микроперемещения зажима и т.д.) и 

производит их пересчет в величины усилия и напряжения по известным зависимостям. 

С целью обеспечения повышения общей точности измерения процесс исследования 

носит цикличный характер. После полного завершения процесса в режиме реального 

времени посредством процессора строится график кинетики релаксации напряженного 

состояния ЛДТМ при фиксированной деформации.   

Таким образом, решена задача повышения точности измерения информативных 

параметров релаксации напряжения легкодеформируемых текстильных материалов 

посредством разработки автоматизированного технического обеспечения процесса 

исследования их свойств.   
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